Kukurydza — kierunki u zytkowania i podstawowe zasady agrotechniki

Wstep.

Kukurydza jest obok pszenicy i ryzu jedng z trzech najwazniejszych roslin uprawnych w swiecie. W krajach
Unii Europejskiej zajmuje 11% w strukturze zasiewow. W Polsce kukurydza jest uprawiana na powierzchni
okoto 630 tysiecy hektaréw, z czego okoto 260 tysiecy jest uprawiane na suche ziarna, a okoto 370 tysiecy na
kiszonke z catych roslin (2007 rok).

1 kg ziarna kukurydzy zawiera: 70% skrobi, 4% tluszczu, 9, 5% biatka, 3% widkna surowego i 1, 5% popiotu.
O wyzszej wartosci energetycznej ziarna kukurydzy w stosunku do innych zb6z decyduje wyzsza zawarto$¢
tluszczu. W polgczeniu z niskg zawartoscig widkna surowego i brakiem substancji antyzywieniowych
kukurydza jest idealng paszg dla zwierzgt monogastrycznych (jednozotgdkowych): $win i drobiu. Jednak biatko
kukurydzy (zeina) jest gorszej jakosci niz w innych zbozach, dlatego w mieszankach z kukurydzg konieczny
jest dodatek komponentoéw wysokobiatkowych.

Kiszonka z kukurydzy jest podstawowg paszg objetosciowg i wysokoenergetyczng znajdujgcqg zastosowanie w
zZywieniu zwierzagt przezuwajgcych: bydta mlecznego i opasowego, owiec i kdz. Kiszonka z kukurydzy w
zywieniu tych zwierzat dobrze komponuje sie z sianokiszonkami, ktére sg réwniez zrédiem energii, ale przede
wszystkim wysokiej jakosci biatka.

Kukurydza jest rosling bardzo wydajng. Wedtug Prof. Michalskiego z AR w Poznaniu z 1ha udanej plantacji
mozna zebra¢ 80-100 kwintali suchego ziarna, wyzywi¢ 2-3 bukaty, odchowacé 22-28 tucznikéw lub
wyprodukowac 13-15 tys. litrow mleka. Mozna rowniez wyprodukowac 3336 | etanolu (przy plonie 80 g/ha).

Dobdr odmian.

Podstawg sukcesu w produkcji kukurydzy jest dobér odmian mieszancowych o odpowiedniej wczesnosci dla
danego rejonu uprawy oraz dostosowanych do kierunku uzytkowania. Wczesnos¢ mieszahcow okresla sie
liczbg FAO. Mieszance wczesniejsze majg mniejszg liczbe FAO niz mieszance pbdzniejsze. Szybciej akumulujg,
suchg mase i przy zbiorze majg mniejszg zawartos¢ wody w ziarnie lub w catych roslinach. W Polsce, pod
wzgledem wczesnosci, wyrézniamy mieszance bardzo wczesne, FAO ponizej 200, wczesne FAO 200-220,
sredniowczesne FAO 230-250 i sredniop6zne FAO 260-300. Mieszance sredniop6zne sg przeznaczone do
uprawy w najcieplejszych rejonach kraju, w rejonie potudniowo-zachodnim i potudniowo-wschodnim, gdzie w
korzystnych latach mogg wydac bardzo dobre plony suchego ziarna lub ogéinej suchej masy w uprawie na
kiszonke. Nie sg one zalecane do uprawy w innych rejonach kraju. W tym rejonie oczywiscie moga byc¢
uprawiane zarowno mieszance sredniowczesne jak i wczesne, jesli jest to podyktowane wzgledami
organizacyjnymi lub po zbiorze kukurydzy wysiewa sie pszenice ozima. W rejonie srodkowym zaleca sie
uprawe mieszancow sredniowczesnych i wczesnych. W rejonie pétnocnym, o najmniej korzystnych warunkach
termicznych, zaleca sie uprawe mieszancéw bardzo wczesnych i wczesnych. W uprawie na ziarno, ktéra
réwniez rozwija sie w tym rejonie nie powinno sie wysiewa¢ mieszancow pozniejszych niz o liczbie FAO 220.
Na kiszonke, ktorej uprawa w tym rejonie dominuje, dopuszcza sie rowniez mozliwos¢ uprawy mieszancow
sredniopdznych, ale nie powinny to by¢ mieszance pézniejsze niz FAO 240. Trzeba jednak pamietac, ze
wiekszg koncentracje energii w kiszonce zapewniajg mieszance wczesniejsze. Poza tym wybierajac
mieszaniec do uprawy na kiszonke nalezy zwraca¢ uwage na udziat plonu suchej masy kolb w ogélnym plonie
suchej masy. Mieszance wykazujg réznice pod wzgledem tej cechy. Wysoki udziat kolb w plonie, ponad 50 %,
zapewnia produkcje kiszonki wysokoenergetycznej. Udziat kolb w ogdlnym plonie suchej masy kiszonki jest
zwiekszany réwniez przez wyzsze ciecie roslin (40 -50 cm nad ziemig). W polu pozostajg woéwczas najmniej
strawne, dolne czesci todyg. Innym sposobem produkcji kiszonki wysokoenergetycznej jest uprawa
mieszancow ziarnowych typu ,generatywnego”. Takie mieszance, uprawiane wedtug zasad prawidtowej
agrotechniki, zapewniajg bardziej korzystny udziat kolb (ziarna) w kiszonce w stosunku do mniej strawnych
czesci wegetatywnych.

Warunki srodowiskowe i miejsce w zmianowaniu.



Zaletg uprawy kukurydzy jest mozliwos¢ jej uprawy na znacznie szerszym zakresie gleb niz pszenicy, nawet
na glebach lekko kwasnych (od pH 5, 0) i nawet na kompleksie IVb. Na analogicznych stanowiskach uzyskuje
sie plony dwukrotnie wyzsze niz pszenicy i innych zb6z. Niektérzy producenci traktujg kukurydze jako
spszenice gleb lekkich” i uprawiajg ja z powodzeniem nawet na glebach klasy V. Trzeba jednak pamietac o
wysokim zapotrzebowaniu kukurydzy na wode, nie ze wzgledu na nadzwyczajne wymagania tej rosliny, ale na
wysoka produkcje suchej masy na okreslonej jednostce powierzchni. Wymagania termiczne, szczegoélnie w
warunkach Polski Potinocno-Wschodniej i dostep wody (na obszarze catego kraju) sg gtéwnymi czynnikami
decydujgcymi o powodzeniu w uprawie kukurydzy.

Kukurydza stosunkowo stabo reaguje na miejsce w zmianowaniu. Jezeli nie uprawia sie kukurydzy
bezposrednio na oborniku, wéwczas najlepszym przedplonem sg okopowe na oborniku. Bardzo dobrym
przedplonem sg rosliny stragczkowe i motylkowe drobnonasienne, nastepnie mieszanki strgczkowo-zbozowe.
Uprawiana po zbozach, stanowi bardzo korzystny ,przerywnik” w monokulturze roslin zbozowych. Kukurydza
w uprawie na ziarno moze by¢ przez wiele lat uprawiana po sobie, w monokulturze. W zadnym przypadku nie
jest zalecana uprawa kukurydzy na kiszonke jako poplonu po zycie na spasanie, lecz wytgcznie w plonie
gtébwnym. Tylko taka uprawa gwarantuje uzyskanie paszy o odpowiedniej wartosci.

Uprawa gleby.

Uprawa gleby pod kukurydze rozpoczyna sie juz w poprzednim roku, wigze sie z dokladnym rozdrobnieniem i
przykryciem resztek pozniwnych lub obornika. Obornik pod kukurydze stosujemy wytgcznie jesienig. W
kazdym przypadku konieczne jest wykonanie orki zimowej.

Stosowanie orki wiosennej jest niewskazane, gdyz wigze sie z przesuszeniem gleby. Uprawa gleby wiosng
ogranicza sie na glebach ciezkich do wiékowania lub bronowania (gleby lekkie). Ma to na celu wyréwnanie
gleby i retencje wody. Przygotowanie roli do siewu polega na jej spulchnieniu na gtebokosc¢ siewu tj. 4-6 na
glebach ciezszych i 6-8 cm na glebach lekkich. Zwykle stosuje sie agregat uprawowy — kultywator o waskich
zebach i wat strunowy, a na glebach Izejszych ciezkg brone. Na glebach ciezszych niekiedy w celu ogrzania
gleby trzeba zastosowac kultywator o sztywnych tapach. Na og6t uprawa przedsiewna wigze sie z przykryciem
nawozow mineralnych.

Nawozenie.

Nawozenie kukurydzy jest uzaleznione od naturalnej zasobnosci gleby, przedplonu i wysokosci oczekiwanego
plonu ziarna lub zielonej masy do zakiszania oraz od odlegtosci stosowania obornika lub gnojowicy w
ptodozmianie. Obornik i gnojowica obok makrosktadnikbw wnosza réwniez mikrosktadniki. W przypadku
stosowania nawozow organicznych nawozenie mineralne ma charakter uzupetniajacy i moze by¢
zredukowane do potowy wymaganych dawek. Obornik bydlecy zawiera duzo potasu, a obornik od trzody
chlewnej duzo fosforu. W przypadku stosowania duzych dawek obornika bydlecego mozna zrezygnowac ze
stosowania potasu i ograniczy¢ zastosowanie azotu do 60 kg N i fosforu do 50 kg P205. Stoma kukurydziana
pozostata po zbiorach kukurydzy na ziarno ma okoto 40% wartosci nawozowej obornika. Wyniki badan gleb na
zawarto$¢ makroelementow na terenie calego kraju wykazaty, ze wapnowania wymagato 45% gleb,
dodatkowo na 16% gleb bylo ono wskazane. Na 13% gleb potrzeba wapnowania byta ograniczona, a na 26%
zbedna. Prawie potowa gleb wykazata odczyn od lekko kwasnego do zasadowego. Az 31% gleb wykazato
odczyn kwasny, a 21% bardzo kwasny. Potrzeba wapnowania wielu gleb jest wiec ewidentna. Wapno jest nie
tylko sktadnikiem budulcowym kazdej komorki roslinnej, ale jest niezbedne do prawidtowego pobierania innych
makro i mikrosktadnikéw. Niedobdér magnezu wystepujacy w okoto 1/3 gleb w Polsce, szczegolnie na glebach
lekkich, moze bardzo niekorzystnie wptynaé na plon kukurydzy. Przy wapnowaniu gleb ubogich w magnez
zaleca sie stosowanie wapna weglanowo-magnezowego w ilosci 2-4 t/ha, w zaleznosci od odczynu gleby.
35% gleb wykazato wysoka lub bardzo wysoka, a 27% sSrednig zawartosc fosforu, podczas gdy 37% niska lub
bardzo niskg zawartosc tego sktadnika. Mniej niz %2 gleb miato wysoka lub bardzo wysoka, 28% srednig i 57%
niskg i bardzo niskg zawartos¢ potasu. Znajomosc¢ zawartosci sktadnikdéw pokarmowych w wiasnych glebach
jest niezbedna do okreslenia prawidtowych dawek nawozenia mineralnego. Wytworzenie 1 tony ziarna z
odpowiednig iloscig stomy wymaga 25 kg N, 12 kg P205, 30 kg K20, 10 kg MgO, 4 kg S (siarki). Wytworzenie
10 ton kiszonki wymaga 30 kg N, 18 kg P205, 35 kg K20, 5 kg S. W zaleznosci od zasobnosci gleby zaleca
sie nastepujacy poziom nawozenia: 120-160 kg N, przed siewem w formie mocznika, 80-120 kg P205 i 140-
180 kg K20.

Fosfor i potas w formie superfosfatu i soli potasowej mozna stosowac jesienig przed orkg zimowa. Czesto



stosuje sie te sktadniki przedsiewnie w formie wielosktadnikowych nawozéw np., polifoska ,6" (6% N, 20 %
K20, 30% P205) lub Kemira corn (6% N, 20% K20, 28 % P205, 7% Ca + mikroelementy Cu, B, S, Mn, Zn,
Fe). W nowoczesnej technologii uprawy kukurydzy czesto fosfor wysiewa sie ,pod korzen”, jesli siewnik do
nasion jest wyposazony w aplikator nawozu. Stosuje sie najczesciej fosforan amonu. Mozna wowczas dawke
fosforu obnizy¢ o 1/3 dawki. Azot stosuje sie najczesciej jednorazowo, przedsiewnie w formie nawozéw
wolnodziatajgcych np. mocznika lub siarczanu amonu. Azot pobierany jest przez kukurydze przez caty okres
wegetacji, przy czym najintensywniej w okresie od poczatku kwitnienia do dojrzatosci mlecznej. Stosowanie
azotu w pogtéwnie, w formie saletry amonowej, wigze sie z ryzykiem trwalego uszkodzenia roslin. Jest
uzasadnione stosowanie nawozenia w formie RSM, jesli sg dostepne urzadzenia do rzedowego rozlewania
tego nawozu.

Bardzo czesto w okresie chtodéw wiosennych uwidacznia sie na roslinach brak fosforu. Pomimo obecnosci
fosforu w glebie nie jest on pobierany przez korzenie roslin. ,Gtod fosforowy” roslin likwiduje sie poprzez
stosowanie nawozéw dolistnych, ktére zawierajg fosfor, inne makrosktadniki a ponadto mikroelementy.
Agrosimex posiada w swojej ofercie nawozy dolistne, Rosasol 15: 30: 15 i Rosasol Mikro, ktore efektywnie
likwiduja niedobory makro i mikroelementow i jak wykazujg badania przeprowadzone w IHAR wplywajg nie
tylko na kondycje roslin, ale zwiekszajg istotnie plony ziarna i kiszonki. Bardzo dobre efekty powoduje réwniez
stosowanie nawozéw dolistnych zawierajacych cynk (np., Zink 750), gdyz polskie gleby wykazujg deficyt tego
pierwiastka.

Siew kukurydzy.

Termin siewu kukurydzy jest uzalezniony od temperatury gleby w warstwie ornej: powinna ona wynosi¢ 6-8 C.
Wskaznikiem fenologicznym rozpoczecia siewu kukurydzy jest kwitnienie tarniny, porzeczki czarnej, czeresni i
mniszka. Na potudniu i zachodzie termin ten przypada w 3 dekadzie kwietnia, na wschodzie i p6inocy miedzy
1i 5 maja. Opdznienie terminu siewu zardwno na ziarno jak i na kiszonke, a zwlaszcza na ziarno, wigze sie z
obnizeniem plonu. Ma to zwigzek z optymalnym wykorzystaniem wody. Skroceniu ulega takze okres wegetacji
i wystepuje ryzyko niepetnego dojrzenia roslin jesienig. Przys$pieszenie siewOw sprawia, ze nasiona w glebie
sg harazone na zbyt powolne kietkowanie i sg opanowywane przez bakterie i grzyby. Jest tez wéwczas ryzyko
uszkodzenia roslin przez przymrozki wiosenne. Optymalna gestos¢ siewu powinna zapewnic¢ okoto 80 tys.
roslin na ha przy uprawie na ziarno i okoto 100 tys. przy uprawie na kiszonke. Bardzo czesto popetnianym
btedem, zwlaszcza przy uprawie kukurydzy na kiszonke, jest nadmierne zageszczenie roslin. Prawidiowg
obsade roslin zapewnia wytgcznie wysiew nasion siewnikiem punktowym. Réwnomierne rozmieszczenie
nasion w rzedach jest uzaleznione od predkosci jazdy — nie powinna ona przekracza¢ 6 km/godz. Srednia
glebokos¢ siewu wynosi 6 cm (4-6 cm na glebach zwieztych i 6-8 cm na glebach lekkich). Nasiona powinny
by¢ precyzyjnie umieszczone na twardym podiozu i mie¢ kontakt z podsigkajacg woda. Zbyt gleboka uprawa
przedsiewna powoduje brak takiego kontaktu i wéwczas rosliny kietkujg nieréwnomiernie.

Ochrona kukurydzy.

Wolny poczatkowy wzrost kukurydzy powoduje duze zagrozenie ze strony chwastow. Konieczne jest
stosowanie selektywnych herbicydow. Chwasty mozna zwalczaé¢ zar6wno herbicydami stosowanymi
przedwschodowo (doglebowo) jak powschodowo (nalistnie). Herbicydy powinny by¢ ekonomiczne w
stosowaniu i skuteczne w zwalczaniu chwastéw. Ponadto musza by¢ selektywne w stosunku do uprawianych
odmian kukurydzy. Dotyczy to w szczegdlnosci herbicydow z grupy sulfonylo mocznikowych (Titus 25 WG,
Milagro 040 SC i MaisTer 310 WG).

W niektérych rejonach kraju kietkujgce rosliny sg narazone na atak ze strony much ploniarki zbozéwki, ktore
naktuwaja rosliny i znosza jaja. Wylegte larwy niszczg stozki wzrostu i zawigzki lisci, powodujgc nadmierne
krzewienie roslin oraz zétkniecie i skrecanie sie srodkowych lisci i znieksztatcenie pozostatych lisci.
Uszkodzenie lisci jest przyczyng zahamowania wzrostu, silniejszego opanowania roslin przez gtownie
guzowatg. W konsekwencji nastepuje spadek plonu i pogarsza sie jego jakosé. Ploniarke zwalcza sie poprzez
oprysk insektycydem w fazie szpilkowania roslin. Bardzo groznym szkodnikiem w cieplejszych rejonach kraju
jest omacnica prosowianka. Jej larwy uszkadzajg todygi i kolby zerujac w tkankach roslinnych. Wtornym
efektem jest porazenie miejsc zerowania przez grzyby fuzaryjne wytwarzajace bardzo grozne dla zdrowia
zwierzat i ludzi zwigzki chemiczne — mikotoksyny. Rosliny wskutek zerowania omacnicy ulegajg ztamaniu, a
kolby bardzo czesto opadajg na ziemie. Stosowanie chemicznych zabiegéw przeciwko omacnicy jest bardzo
utrudnione, gdyz motyle sktadajg jaja w okresie poprzedzajacym wytwarzanie meskich kwiatostanéw (wiech),
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gdy tan kukurydzy osigga ponad 2 m wysokosci.

Innym groznym szkodnikiem kukurydzy, ktéry zadomowit sie w ostatnich latach jest zachodnia stonka
kukurydziana korzeniowa. Jej larwy niszczg korzenie, a doroste chrzaszcze ziarno w kolbach. Stonka
kukurydziana jest w Polsce szkodnikiem kwarantannowym; podlega obowigzkowemu zwalczaniu.

Zbior i zagospodarowanie kukurydzy.

Zbiér kukurydzy na kiszonke nastepuje, gdy ziarno jest w fazie dojrzatosci woskowej, a czesci wegetatywne
nie sg podeschniete. Optymalna zawartos¢ suchej masy w catych roslinach powinna wynosi¢ 30-32%, a w
kolbach 45-50%. Obecnie do uprawy na kiszonke stosuje sie odmiany mieszancowe, ktdre wykazujg tzw.
efekt ,stay green” to znaczy charakteryzujg sie wydtuzong zielnoscig roslin, w okresie dojrzewania ziarna.
Umozliwia to wydtuzong asymilacje oraz bardziej wydtuzony zbiér. Warunkiem uzyskania dobrej kiszonki jest
doktadne pociecie masy kiszonkowej, uszkodzenie kazdego ziarniaka oraz stworzenie warunkéw do
beztlenowej fermentacji bakterii kwasu mlekowego poprzez dobre ugniecenie i okrycie pryzmy. Kiszonke do
spasania uzyskuje sie po okoto 6 tygodniach fermentacji. W naszych warunkach zbiér kukurydzy na kiszonke,
w zaleznosci od warunkow pogodowych i rejonu kraju przypada od potowy do kornca wrzesnia. Po wystapieniu
jesiennych przymrozkéw zbior powinien by¢ wykonany jak najszybciej, gdyz nastepuje pogorszenie jakosci
surowca do zakiszania.

Zbiér kukurydzy na ziarno nastepuje, gdy osiaga ona dojrzato$¢ omtotowa tj., gdy zawarto$¢ wody w ziarnie
spada do 38%. Objawem peinej dojrzatosci ziarna jest pojawienie sie u nasady ziarna, przy zarodku, tzw.
czarnej plamki. Ziarno od kombajnu musi by¢ natychmiast dosuszone do okoto 15% zawartosci wody, gdyz w
przeciwnym razie ulega zepsuciu, jesli nie jest schtodzone. Koszty suszenia ziarna sg stosunkowo wysokie i
stanowig okoto 1/3 catkowitych kosztéw produkcji. Nie mozna jednak tych kosztow uniknag, jesli ziarno ma byc¢
produktem towarowym. Jesli ziarno jest wykorzystywane jako pasza we wtasnym gospodarstwie lub do
przetworstwa gorzelniczego, mozna go konserwowaé na mokro w rekawach foliowych. Technologia
konserwacji na mokro jest relatywnie tania w stosunku do suszenia ziarna i jest coraz powszechniej
stosowana.
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